AULA 2
INTERNET DAS COISAS

SISTEMA DE AVISO DE LUMINOSIDADE

loT - Internet of Things

Modelix Robotics
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1.0. Introdugao

Na aula passada, entendemos uma comunicagao basica pela internet para ligar e desligar um
LED. Apds um envio de sinal através da central de comunicagdo Dashboard, o programa chamado
“broker” conectado a internet acessou o sinal e o enviou para o microcontrolador conectado ao
computador. Esse, que estava programado para realizar uma fungdo caso este sinal fosse comunicado
a ele, ligou e desligou o LED.

Microcontrolador reage
ao sinal "A" e liga a porta LED acende
do LED.

Sinal "A” enviado pelo
Dashboard.

INTERNET Broker

Dashboard

Agora, iremos aprender como gerar uma comunicacdo onde a informagdo parte do
microcontrolador e é entdo enviada para a internet.

Sinal chega no Dashboard Micracontrolador reage a
e pode ser visto como um leitura do sensor e envia
aviso. um sinal.

INTERSET Broker

Dashboard

Para acessar a informagdo na internet utilizaremos novamente o Dashboard. Dessa vez,
utilizaremos outro recurso disponivel no programa: o recebimento de avisos. Para isso, iremos criar
um sistema de avisos de luminosidade, onde o microcontrolador comunicard automaticamente como
esta a luminosidade do ambiente em que esta. Como a aula 1, esta aula também apresentara como
elaborar o cddigo do microcontrolador com o Software Modelix System Starter.



2.0. Recurso de avisos no Dashboard

A ferramenta de avisos pode ser vista no topo direito do Dashboard. Esta utilidade esta programada
para mostrar linhas de texto conforme cddigos de aviso sdo enviados ao Dashboard.

I8 Dashboard — x

VIENSAGENS

EDITAR AVISDS GERARLOG ? EDMAREMAILS  GERARLOG 7

Avisos E-mails

[ Ativar avisos sonaros [ Autorizar envio de e-mails

Enviar triggers ! Enviar para os canais

( ) (1A Os (e

Pergunta...

3.0. Projeto 2 - Sistema de aviso de luminosidade

Neste projeto iremos criar um programa que envia avisos ao Modelix MyloT Dashboard
conforme o microcontrolador percebe mudangas na luminosidade.

Como na aula 1, esta aula também decorre sobre o uso software de fluxograma Modelix
System Starter. O software de fluxograma é recomendado para o entendimento da légica de
comunicagao assim como a aprendizagem de programacao.

3.0.1. O que vocé precisa ter para criar este projeto?

1. Um computador conectado & Internet. E necessario que o sistema operacional seja

Windows.

2. Um microcontrolador Modelix 3.6 e cabo USB AB para conexdo com o computador.

3. Um sensor de luminosidade. Note que o Modelix 3.6 ja possui um embutido.



4. Um software para programar o microcontrolador, podendo ser um IDE (Ambiente de
Desenvolvimento Integrado) de C++ genérico ou um software educacional de Fluxograma

como o Modelix System Starter (recomendado).

5. Cadastro de usuario na Plataforma IoT da Modelix, assim como a realizagdo do download do

Pacote MyloT (ndo requer instalagdo).

6. Ter realizado a aula 1 do Pacote Modelix IoT.

Agora maos a obra!

3.0.2. Programagdo do microcontrolador
3.0.2.1. Opgdo 1: Modelix System Starter

Nesta se¢cdo vamos preparar o codigo do nosso projeto utilizando o Modelix System Starter, e

entdo grava-lo no Modelix 3.6.

3.0.2.1.1 - Andlise dos intervalos do sensor de luz

Para projetarmos nosso sensor de avisos de luz, precisamos primeiro entender como nosso
sensor entende o ambiente. Nesta sec¢do, iremos realizar a calibragao do sensor para o ambiente que
ele ird monitorar.

1. Abra o Software Modelix System Starter. Conecte o controlador utilizando o cabo USB AB, e

mude a “saida 0” para “SerialRx”.

L{’l’ 1 Cligue para Download
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2. No Modelix 3.6, a porta para o sensor de luz é a Val 0. Na linha desta porta, troque de Val
(por cento) para Val (Raw 10-bit) (unidades). Se estiver usando este controlador, também
lembre-se de ativar o sensor com o botdo on-board descrito como “S. LUZ".

13 Gaida 13 '_|=r
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| Val (Raw 10-bit) (unidades)

Termperature LM35 (graus C)

+ Walda  F17% [I|-|

s Vals 696% [I[~]

3. Para este fluxograma, iremos programar dois diferentes envios de sinal baseado no nivel de
luminosidade do ambiente em que o microcontrolador se encontra. Para isto, o primeiro
passo é entender como o sensor estd percebendo dois diferentes estados de luminosidade

gue definiremos como:

1. Luz acesa;

2. Luz apagada.

4. Primeiro iremos observar o estado de luz apagada. Deixe a luz desligada e o
microcontrolador ja no ambiente que o sensor de luminosidade serd usado. Perceba o
intervalo que o sensor |é nessa condicdo (linha Val 0), e anote-o (exemplo: com a luz
apagada, o sensor oscila entre 40-120). Atengdo: Esses valores ndo sdo os “certos”, sao

somente exemplos! Anote os valores de acordo com o que vocé pode ler no seu programa.

5. Uma vez que so ha dois estados, ndo é necessario observar o estado de luz acesa, pois

sabemos que quando o valor estiver maior que o de luz desligada a luz estara acesa. Abaixo,



pode ser visto uma tabela que descreve a situacdo de cada estado de luz de acordo com as

leituras do sensor.

Condigao Intervalo Observado
Intervalo 1 - Luz acesa 120<Val 0
Intervalo 2 - Luz apagada 40-120

6. SO que temos um problema. Uma vez que 120 é o limite superior aproximado do intervalo de
luz apagada, podemos eventualmente ter valores como 125 ou 130 no mesmo estado (de luz
apagada). Assim, para contornar o problema, adicionaremos uma margem de seguranga de

grandeza 50 neste limite superior. Assim, um exemplo de valores processados é:

Condicao Intervalo Observado
Intervalo 1 - Luz acesa 170<Val 0
Intervalo 2 - Luz apagada 40-170

Observacdo: Ha uma grande variacdo nos valores de luminosidade dependendo do ambiente
em que o microcontrolador esta. Por isso, ndo se esqueca de realizar esta etapa do projeto ja

no ambiente que vocé deseja monitorar.

7. Pronto! Tendo finalizado a calibracdo dos intervalos, vamos comecar a programacdo. Nao

desconecte o microcontrolador do computador ou do programa.

3.0.2.1.2 - Fluxograma



1. Insira um bloco iniciar, seguido de um bloco de decisdo. Nesta decisdo, iremos restringir o
sistema para que, caso o sensor identifique a luz acesa, ele envie um sinal especifico.
Observando a tabela de calibra¢do do item 6 da se¢do 3.0.2.1, sabemos que a luz estara
acesa se Val 0 > 170 (vocé pode ter niumeros diferentes baseado na sua calibragdo, entdo

utilize o seu valor observado). Desta forma, vamos inserir tal restricdo ao bloco de deciséo.

Imiciar

X
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2. Agora iremos configurar o sinal que sera enviado caso a luminosidade esteja acima de 170
(ou o valor que vocé inseriu). Insira uma caixa de Transmissdo Serial, e o comando “#!1”.

Conecte-o a op¢do SIM do bloco de decisdo utilizando a ferramenta Linha.

Imiciar

< val o = 1707 ek " SerialTx “#11 ...-'.

3. Agora, conectado & opgdo NAO do bloco de decisdo, insira outro bloco SerialRx. Enviaremos

o sinal “#12” para o estado de luz desligada (que é, em nosso exemplo, Val 0 < 170).
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4. Por fim, vamos adicionar um bloco aguardar de 1 segundo apés os dois blocos SerialRx. Ao
invés de inserir dois blocos, utilize a ferramenta de linhas para conectar ambos blocos

SerialRx no mesmo bloco aguardar.
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5. Termine o programa conectando o bloco aguardar com o bloco iniciar.

& Iniciar |

" - 4 K

T 58 T o ! corialTx "211” /
gl o= 17 " Seria 2 f
< Val 0= 1707 - aenall J
__ o

i

-

e, - K E

w

FosenalTe "g2!" f— % Aguardar |

i’ i
—_

=



3.0.4. Configurando os avisos

Nesta se¢do, iremos configurar duas mensagens para serem enviadas para a internet
baseado nos comandos que programamos para serem enviados na se¢do anterior. Estes foram:

Condigao Comando enviado pelo controlador
Intervalo 1 - Luz acesa #11
Intervalo 2 - Luz apagada #12

1. Abra o Pacote MyloT,, realize o login e clique em Dashboard.

. Tela de Aplicativos

BROKER

2. Cligue no botdo “Editar Avisos”.

DASHBOARD

€
p—

AGENDADOR

HE)
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IB psshboard - *

VIENSAGENS

Avisos EDITARE-MAILS  GERARLOG ?

GERsRIOE 7

EDITAR £VISOS

E-mails

O Ativar avisos sonoros. [ Autorizar envio de e-mails

~

Enviar triggers Enviar para os canais ?
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Input ?
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c
Pergunta... N i
o ON OFF
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3. Na janela que abrir, clique na flecha para baixo da linha “Comando”. Selecione #!1, e
preencha em “Conteddo” o que vocé deseja que aquele comando avise. Para o aviso que

#11, queremos comunicar que a luz esta acesa. Logo:

EDITAR AVISOS

Comando: |Selecione. ..

Conteudo:

1

2
3
4
C

riar..

SALVAR
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EDITAR AVISOS

Comando: 11

Conteldo: Aluz ests acesal

SALVAR

Apds editar, clique em salvar.

4. Repita o processo para o comando “#!2”, editando o conteudo conforme o que aquele
comando deve comunicar. Consulte o item 1 desta secdo para ter certeza que estd

preenchendo corretamente. Nao se esqueca de salvar apds cada alteragdo nos conteudos.

B Form — O >

EDITAR AVISOS

Comando: 12

Conteudo: A luz estd apagada!

SALVAR
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5. Pronto! Os avisos ja estdo sincronizados aos comandos enviados pelo microcontrolador em

cada situagao.

3.0.5. Conectando o microcontrolador com o Broker

1. Com o microcontrolador conectado ao computador, feche o Modelix System Starter ou o
Modelix Flasher. Na tela principal do Pacote MyloT, clique em “Broker”.

2. Clique nas setas no centro da janela, e seu microcontrolador serd listado automaticamente.

3. Cligue em Login. Um aviso de conectado indicard que o sistema esta funcionando! Nao
desconecte o Modelix 3.6 do computador ou feche o aplicativo Broker, ou o sistema nao
funcionara.

3.0.6. Vendo os avisos no Dashboard:

1. Agora que o sistema ja esta funcionando, sé nos resta visualizd-lo de qualquer lugar no

mundo. Na tela principal do Pacote MyloT, clique em Dashboard.

2. Na caixa do topo direito da pdgina inicial do Dashboard, descrita como “avisos”, vocé podera
ver os avisos que configuramos no Broker! Agora vocé tem um sistema de avisos em tempo

real da luminosidade do ambiente em que vocé instalou seu microcontrolador.

3.0. Resumo e proximas iteragoes:

Esta aula teve como objetivo ensinar como enviar sinais do microcontrolador e utilizar a
ferramenta de avisos do Dashboard. Na janela de edicao de avisos, perceba que ha a opgao “Criar”
do menu de selecdo da linha “Comando”. Nesta opc¢do, vocé pode criar quantos e quais comandos

quiser, com conteudos especificos para cada. Para o aviso criado ser visto na caixa “Avisos” do
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Dashboard, somente é necessario configurar o microcontrolador (conectado ao Broker) para que

este comunique o comando configurado por vocé.
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